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Outline

• 知识集成：LOD4ALL简介 
• 知识表示：LOD4ALL Frontend 
• 知识优化：推定DBPeida type



LOD的現状
• LOD的数量越来越多了 

!

!

• 分别公开 
• DBpedia：　http://dbpedia.org/resource/xxx 
• GeoNames： http://sws.geonames.org/nnn 
• NYTimes：http://data.nytimes.com/nnn 
• … 

• SPARQL endpoint可利用率很低 (46%)
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LOD的问题１
• 我要的数据在哪儿？ 

!

!

!

应⽤程序!
开发者

因特网？如不下载，不知道数据的内
容



LOD的问题２
!

!

• 想利用数据，可是做应用程序很辛苦

理解元数据的构造与词汇

SPARQL搜索

数据変換

视觉化



LOD的问题３
!

• 相同的个体之间还没描述同一性的属性 
• 需要的信息在LOD里还没有 

!

东北大学

G-Search

东北大学

tohoku-
University

？



谋求解决
• 问题１： 
• 提供一个如本站所示的可用数据集的目录，而是促成
和推进开放式数据的使用　→　LOD4ALL 

• 问题２： 
• 提供应用程序开发环境　→　LOD4ALL frontend 

• 问题３： 
• 补充在现在的LOD范围内缺信息　→　 
• a) 基于判定关联性 链接（今天不说） 
• b) 基于推论 知识优化 
• c) 基于Web信息抽取 知识获取（今天不说）



LOD4ALL 
（公开服务）



LOD4ALL简介
• http://lod4all.net  公开中(日文，英文，中文） 
• 大約68亿triples 
• 为LOD的使用 提供一站式入門站点 
• 提供一个使用LOD的应用程序开发平台!
• 功能!

• 数据集搜索 
• 实例搜索 
• 用SPARQL搜索 
• 编程接⼝（API）

http://lod4all.net
http://lod4all.net/zh/instance.html


数据集搜索
• 488datasets 

• 搜索dataset 名称，
概要等等 

• dataset信息也是
RDF，所以可以用
SPARQL搜索



LOD4ALL里的LOD
1. 从DataHub信息获得：Dbpedia（各国語版），
GeoNames，NYTimes等等 
• 条件：可以下载而且明示许可证CC-BY-SA,CC-
BY,CC-0 等等 
• CC-BY-NC，不明示　→　不能用 

2. 接受个别申请（例子：J-GLOBAL Knowledge：
化学辞典） 
• 跟LinkData.org协作 
3. 独自数据（自己做，RDF化）

http://LinkData.org


LinkData.org
LinkData.org 是 LinkData开发的平台 
 RDF化，发布 
 应用程序开发 
!

!

!

!

!

有个地方政府用LinkData.org 开放数据

http://LinkData.org
http://LinkData.org


!

通过活动(datathon, 
hackerthon)普通人做
Open Data，发布在
LinkData.org 
 设备 
   AED, 消火栓，… 
 小说里的地点 
　时刻表 
　食谱 

设备 9238件，防灾4694件，…



实例(instance)搜索
• 可按关键词搜索
triple的Object 
Literal 

• 搜索Subject IRI

ja.dbpedia

日化辞



确认实体(entity)



公开编程接口（API）
• 提供Sparql Endpoint 

• 提供应用程序组建环境（Javascript+SPARQL)



样本应用程序
• 样本应用程序公开中（日文版，英文版，中文版）



比较地域特性

出生数 - 死亡数 
第一位 是 川崎市

你住的地方什么是第一位？

统计数据（人口, 图书馆数，交
通事故数，老人院数，托儿所
数，土地面积，林野面积，财
政收入，地方税， …）



EvaCva
• 分析城市特性(EvaCva)的数据 

http://evacva.net

http://evacva.net


EvaCva
• http://evacva.net 

http://evacva.net


循环系统

制作application

数据增加

协作

用户从别的观点
制作新数据

做共同体

EvaCva
城市比較东急线沿线比較

東急電鉄各站上下客数数据!
東急電鉄接続駅data

结伙



日英中样本



European Football  
of the Year Winner



中国主君列表



LOD4ALL Frontend 
（近日公开预定）



LOD Browser
• 把RDF的内容出示

VisualRDF IsaViz

Pubby Graphite OpenLink Data 
Explorer(ODE)  



LOD4ALL frontend的目的
• 用某种意图发布RDF 

• 表示丰富的信息 

• 容易使用LOD4ALL frontend



LOD4ALL frontend
• 开发Linked Data应用
程序的平台 

• 选择Gadget，搭配 
■ Gadget = SPARQL 
+ 可视化 



LOD4ALL frontend
• 特点: 
1. 数据驱动出版（data-driven dynamic 
publishing） & 领航（navigators） 

2. 按范畴图表(type-specific views) & 
gadget-based views 

3. SPARQL & Visualization Construction



• 数据驱动出版（data-driven dynamic 
publishing） & 领航（navigators）

publishing

Data层

View层

refocus

different !
viewpoint

multiple data !
view

IRI

IRI



multiple data view

比較企业数据



Type specific views &  
Gadget-based views

•gadget = SPARQL + 可视化 
•page definition(范畴，观点）= gadget1 + 
gadget2 + … 

gadget

page 
definition

dynamic 
publishing



SPARQL & Visualization 
Construction

SPARQL

数据变换 & 可视化

sgvizler → d3



LOD frontend示例



I-Scover
•日本电子信息
通信学会
(IEICE) 

• Linked Data 
& gadget 
based 网站



知识优化 



问题

• LOD4ALL Frontend 以rdf:type范畴
决定怎么表示 

•可是，没有rdf:type范畴的个体很多 
•→　推定rdf:type范畴



DBpedia的真实情况
• 怎么知道在dbpedia里的实体数？ 

• 除了wikipedia⻚相当的⻚还有 
• Wikipedia的 ⻚信息（foaf:Document） 

• Wikipedia的 范畴信息（skos:Concept） 

• Property信息（rdf:Property） 等等 

• 有相当的Wikipedia链接（foaf:isPrimaryTopicOf） 就作
为dbpedia实体，计数

SELECT (COUNT(DISTINCT ?s)  AS  ?no) 
 {?s   foaf:isPrimaryTopicOf   []}



DBpedia的真实情况
• 对个体有没有rdf:type

英語版 个体数 割合

rdf:type有 4,055,960 35.2%

rdf:type無 7,463,183 64.8%

日本語版 个体数 割合

rdf:type有 332,752 22.0%

rdf:type無 1,180,840 78.0%

没有rdf:type的个体很多



rdf:type范畴

!

owl:Thing

dbo:Agent

dbo:Person 58种(日文版)

dbo:Area dbo:Event dbo:Work …

52种(英文版）

rdfs:subClassOf

schema:Person

foaf:Person

wd:Q5owl:equivalentClass



着手解决问题
• 在实体上附加dbo的Class（rdf:type范畴） 

• 尽可能附加细粒度的Class（rdf:type范畴）



附加的例子
• Original 
!

• <http://ja.dbpedia.org/resource/蔡依林> 
rdfs:comment	
"蔡 依林（拼音: Cài Yīlín、ツァイ・イーリン、英語名：Jolin Tsai、
ジョリン・ツァイ）は、台湾を中心として香港などの中華圏芸能
界で活動する女性歌手。輔仁大学英語文学科卒業。”@ja;	
dcterms:subject	
	 http://ja.dbpedia.org/resource/Category:台湾の歌手, 	
	 http://ja.dbpedia.org/resource/Category:新北市出身の人物,	
	 http://ja.dbpedia.org/resource/Category:台湾の芸能人, … .

http://ja.dbpedia.org/resource/%E8%94%A1%E4%BE%9D%E6%9E%97
http://ja.dbpedia.org/resource/Category:%E6%96%B0%E5%8C%97%E5%B8%82%E5%87%BA%E8%BA%AB%E3%81%AE%E4%BA%BA%E7%89%A9
http://ja.dbpedia.org/resource/Category:%E5%8F%B0%E6%B9%BE%E3%81%AE%E8%8A%B8%E8%83%BD%E4%BA%BA


附加的例子
• 方法： 

• 演绎推论 
• ?s owl:sameAs/rdf:type ?t → ?s rdf:type ?t 

• 归纳推论 
• 附加（rdf:type范畴)

http://dbpedia.org/ontology/Person,	
http://dbpedia.org/ontology/Actor,	
http://dbpedia.org/ontology/Singer,	
http://dbpedia.org/ontology/Artist	

http://dbpedia.org/ontology/Person
http://dbpedia.org/ontology/Actor
http://dbpedia.org/ontology/Singer
http://dbpedia.org/ontology/Artist


附加数
• 全体

日本語
DBpedia

日本語 
推定

rdf:type
合計 英語

DBpedia

英語 
推定

rdf:type
合計

人物 10.7万 12.4万 23.1万 
(216%)

213万 4.4万 217.4万 
(102%)

組織 4.5万 2.3万 6.8万 
(151%)

22万 10万 32万 
(145%)

Work 9万 3.2万
12.2万 
(136%) 39.6万 12.8万

52.4万 
(132%)

Species 1.3万 0.1万
1.4万 
(108%) 28.3万 0.07万

28.4万 
(100.4%)

Place 4.9万 5.4万
10.3万 
(210%) 72.5万 19.9万

92.4万 
(127%)



附加数
• ja.dbpedia subClassOf dbo:Person 一部

日本語DBpedia 
原版

日本語 
推定rdf:type值 合計

Athlete 280,976 20,234 301,210 
(107%)

Artist 1,000,934 19,208 1,020,142 
(102%)

Politician 36,221 10,076 46,297 
(128%)

Scientist 20,695 8,934 29,629 
(143%)



效果
• 附加rdf:type，有什么好处？ 
• 按范畴表示（default → 合适的表示） 
• Entity Linkage的精确度提高 
• 使应用程序的开发变得简单



今后的课题
• rdf:type附加后 
• 英文DBpeida （35% → 39%） 
• 日文DBpedia （22% → 37%） 
• 还要增加type附加 

• 查出dbpedia的不一致 
• Perl, Prolog, C → dbo:ProgrammingLanguage 
• Abstract_syntax, Metacharacter → 
dbo:ProgrammingLanguage



总结



LOD4ALL展望

• LOD4ALL（数据集／实例搜索，SPARQL, 
API）: 已经公开了 
• LOD4ALL Frontend  
•浏览→尽快公开 
•制作Web⻚：暂时公开范围只限定特别用户 
• DBpedia补充数据 
•今后探讨



LOD4ALL展望
• LOD4ALL是用LOD的开发环境	

•不仅提供API，而且提供数据	
•追加不足的信息	
•使Class名与Property名标准化	

•有数据不是优势，用数据干什么（解决什
么）是很重要	
•方针：尽可能公开（数据，工具）	
•需要大家的协助
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