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《大词林》构建缘起 



哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 

背景 

n  命名 
l  本质是区分事物 
l  具有不同的粒度 

n  姚明 
n  阿司匹林 

n  命名实体识别 
l  识别⽂文本中事物的名称并分类 

乔布斯  创⽴立  了  苹果  公司  。 
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背景 

n  MUC-6(1995)⾸首次提出命名实体识别任务 
l  实体名：⼈人名、地名、机构名 
l  时间表达式 
l  数字表达式 

n  缺陷: 实体类型太局限，不能满⾜足实际需求 
l  如开放域问答 

n  ⼩小孩感冒吃什么药⽐比较好？ 

传统 
命名实体 
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背景 

n  关于更⼲⼴广泛类别命名实体识别的研究 
l  ACE-2007：7⼤大类，45⼩小类  
l  Sekine和Nobata（2004）：200类 
l  Sekine（2008）：150类 
l  Ling和Weld（2012）：112类 
l  Yosef等（2013）：505类 
l  …… 

l  类别均为事先定好的，仍为分类问题 
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背景 

n  开放域实体 
l  类别更多，且不限定 

n  药品名：阿司匹林、双⻩黄连⼝口服液； 
n  会议名：20国集团伦敦峰会、中央经济⼯工作会议； 
n  电影名：《泰囧》、《苹果》； 
n  …… 

l  类别更细，且有层次 
n  球队名：达拉斯⼩小⽜牛队、国际⽶米兰； 
n  企业名：微软、中⽯石油； 
n  ⾼高校名：哈尔滨⼯工业⼤大学、⿇麻省理⼯工学院； 
n  …… 

机
构
名
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The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been 
corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then 
insert it again.

同义词词林（扩展版） 

Ø 上位词抽取 
Ø 上位词层次化 
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开放域实体类别获取 
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问题 

n  开放域实体的类别 
l  上位词 

n  东北虎：动物、猫科动物、⾁肉⾷食动物 
n  ⻢马尔克斯：作家、⼩小说家、拉美作家 

l  如果x是⼀一个（种）y，则 
n  y是x的上位词 
n  x是y的下位词 

n  任务 
l  给定实体，挖掘其⼀一个或多个上位词 

记为 
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获取上位词的⽅方法 

n  基于百科知识库对⼈人⼯工构建的词典进⾏行细
化和扩充 
l  如YAGO：Wikipedia + WordNet 

n  Suchanek et al. (2008) 

n  基于模式匹配的⽅方法 

n  Hearst (1992) ；Snow et al. (2005)  

咖啡 是 ⼀一种 饮料 。 

苹果、梨 等 ⽔水果 。 
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获取上位词的⽅方法 

n  基于词语分布相似度的⽅方法 
l  ⼀一个假设 

n  上位词的上下⽂文更宽泛 
n  真包含其下位词的上下⽂文 

l  有向的相似度计算⽅方法 

n  Weeds et al. (2003; 2004) 
n  Kotlerman et al. (2010)； Lenci and Benotto (2012) 

 

上位词的上下⽂文 

下位词的上下⽂文 

u和v上下⽂文的交集 

u的上下⽂文 

奥巴⻢马 vs. 美国⼈人 
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基于多信息源的上位词挖掘 

猜 问 

可口可乐公司 

按字面信息推理 Web 挖掘 & 

认知类别，融合到知识体系中 

& 

获取类别，融入语义词典中 

对一个陌生实体的认知过程 
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⽅方法框架 

l  候选上位词抽取(多信息源): 
 搜索结果 
 在线百科类别标记 
 核⼼心词 

l 上位词排序 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
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上位词候选抽取 

n  搜索结果 
l  选取与当前命名实体共现频率最⾼高的N个名词
或名词短语 

假设：命名实
体与其上位词
⾼高频共现 

理由：命名实体通常有
介绍性的⺴⽹网⻚页 

N = 1 0时，覆盖率为
87% 
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上位词候选抽取 

n  在线百科知识库中的类别标签 
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上位词候选获取 

n  核⼼心词 
l  奥扎格雷钠氯化钠注射液；⼤大众公司 
l  复仇者联盟；⽔水煮⻥鱼 

l  汉语命名实体末尾词即当做其核⼼心词 

l  实验表明，在我们的数据集中有40.6%的命名
实体的核⼼心词是⼀一个正确的上位词 
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上位词排序 

n  排序的特征 

n  模型 
l  SVM；Logistic Regression 
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上位词排序 

n  训练语料⾃自动构建 
l  从百科知识库中抽取实体名  
l  从多信息源抽取上位词候选 
l  启发式选取正反例 

n  原则1:上位词的来源越多越可能是正确的 
n  原则2:上位词的先验概率越⾼高,越可能是正确的 

n  Top1 选为正例 
n  Bottom1 选为反例  



哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 

数据准备 
 
n  1,879 开放域实体 

n  评测语料标注 
l  ⾃自动抽取上位词候选 
l  ⼈人⼯工标注是否正确 

n  评测语料统计分析 
l  每个实体平均有12.53个候选 
l  其中正确的上位词平均为2.09个 
l   Kappa值为0.79 
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候选上位词覆盖率 
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上位词排序 

模式匹配 

词语分布 

先验概率 

本⽂文⽅方法 
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上位词排序 

各种⽅方法最好的F1值 
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开放式实体类别层次化 
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问题 

n  上位词之间的层次化 
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相关⼯工作 

n  基于百科知识库扩展⼈人⼯工词典的⽅方法 
l  直接构成层次化结构 

n  基于模式匹配的⽅方法 
n  基于词语分布相似度的⽅方法 
n  基于前述的⽅方法 

挖掘上下位词对，
组合成层次化结构 



哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 哈⼯工⼤大社会计算与信息检索研究中⼼心 

词汇分布表⽰示简介 

n  词汇分布表⽰示（Word Embedding） 
l  稠密的、低位的、实数值的词向量 

Mikolov et al. (2013a) 

词汇 0.28,0.05, ……,0.56 
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动机 

n  ⽤用词向量之间的差值（偏移）能否刻画上
下位关系呢？ 
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动机 

n  “上位词 - 下位词”的分布 
l  数据来源于同义词词林（扩展版） 

映射矩阵 
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⽅方法 

n  词汇分布表⽰示的训练 

n  映射矩阵的学习 

n  上下位关系的判别 
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词汇分布表⽰示的训练 

n  跨词元模型（Skip-gram） 

Mikolov et al. (2013) 
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映射学习 

n  单⼀一线性映射 
l  给定⼀一个上下位词对(x , y)，存在⼀一个矩阵Φ，
使得y = Φx 

l  训练⽅方法 

l  但是，上下位关系是多对多关系 
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映射学习 

n  分段线性映射 
l  ⾸首先对y - x聚类 

 

l  然后在每⼀一个簇中分别学习映射矩阵 
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映射学习 

n  训练语料 
l  来⾃自同义词词林扩展版 
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n  给定⼀一个词对(x, y) 
l  如果满⾜足⼀一下两个条件之⼀一，则y被判别为x的
⼀一个上位词 

条件1: 

条件2: 

上下位关系判别 

存在另外⼀一个词z，使得 
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上下位关系判别 

n  层次整体约束 
l  上下位关系的性质 

 

l  层次化结构为有向⽆无环图 (DAG)  

⾮非对称性： 

传递性： 
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数据 
 
n  词语分布表⽰示的训练语料 

l  百度百科正⽂文 
n  约3000万个句⼦子（7.8亿词） 

n  映射学习训练语料 
l  同义词词林（扩展版）  

n  15,247 个上下位关系对 

n  评测语料 
l  使⽤用上述的⽅方法为418个 
   命名实体抽取上位词 
l  ⼈人⼯工标注层次关系（按词对） 

Kappa=0.96 
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⽅方法对⽐比 
 

Suchanek et al. (2008) 

Hearst (1992) 

Snow et al. (2005) 

基于多信息源的方法 

Kotlerman et al. (2010) 

Lenci and Benotto (2012) 

我们的方法 

与同义词词林结合 

与Suchanek et al. (2008)结合 
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在同义词词林之外的结果 
 

n  词对中⾄至少有⼀一个词不在词林中（62%） 
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不同⽅方法⽰示例 
ACL2014 
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演⽰示系统 
 

n  www.bigcilin.com 
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⼤大词林树状结构 
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截⽌止到⺫⽬目前的数据统计（2015.11.8） 
项目 数量 

实体词 1,670,029 

上位词 154,044 

实体上位关系 19,114,186 

上位词层次之间关系 50124 

目前大词林已经被腾讯、迅飞、360等公司及研究机构付费使用 
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上述⼯工作发表⽂文章列表 

n  Exploiting Multiple Sources for Open-domain Hypernym 
Discovery. EMNLP 2013. 

n  Learning Semantic Hierarchies via Word Embeddings. 
ACL 2014 
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未来⼯工作 

n  ⼤大词林⺫⽬目前是基于上位关系的知识库 
l  ⽆无监督⾃自动构建 
l  数据规模⼤大 
l  准确率较⾼高 
l  效果随着使⽤用次数增加⽽而提⾼高 

n  下⼀一步⼯工作将实体关系加⼊入⼤大词林，构建
⺴⽹网状关系的知识库 
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知识库 

篮球球队 

NBA球队 CBA球队 

小牛队 湖人队 热火队 …… 马克·库班 

人 

老板 

达拉斯 

城市 

基地 

球队 

机构 地点 

小牛 

= 

抽象事物 时空 

人物 
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应用：基于知识库的问答示例 
知识库 
 

NBA球队有哪些？ NBA球队共有几支？ 

篮球球队 

NBA球队 CBA球队 

小牛队 湖人队 热火队 …… 

马克·库班 

人 

老板 

达拉斯 

城市 

基地 

小牛队的总裁是谁？ 

NBA球队 ? 
list 

NBA球队 ? 
count 

count(x) 

小牛队 ? 
总裁 

应用：基于知识库的问答示例 
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谢谢！ 


